STEM project 4de jaar


[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Inspector STEM
Leerlingenbundel
[image: ]




CSI@ KA Deurne
Ben Berckmoes
Heleen Coenen
Tom Daelemans
Silke Sonderkamp
Jolien Vandeperre


[image: Logo, company name

Description automatically generated]
Dit project werd ontwikkeld in het kader van een opleiding gegeven door de cel iSTEM Inkleuren
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Dit materiaal werd door de cel iSTEM Inkleuren en anderen ontwikkeld onder de creative commons license: 
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Dit betekent dat je bent vrij om:
· het werk te delen — te kopiëren, te verspreiden en door te geven via elk medium of bestandsformaat;
· het werk te bewerken — te remixen, te veranderen en afgeleide werken te maken.
De licentiegever kan deze toestemming niet intrekken zolang aan de licentievoorwaarden voldaan wordt.

Onder de volgende voorwaarden:
· Naamsvermelding — De gebruiker dient de maker van het werk te vermelden, een link naar de licentie te plaatsen en aan te geven of het werk veranderd is. Je mag dat op redelijke wijze doen, maar niet zodanig dat de indruk gewekt wordt dat de licentiegever instemt met je werk of je gebruik van het werk.
· NietCommercieel — Je mag het werk niet gebruiken voor commerciële doeleinden.
· GelijkDelen — Als je het werk hebt geremixt, veranderd, of op het werk hebt voortgebouwd, moet je het veranderde materiaal verspreiden onder dezelfde licentie als het originele werk.
Geen aanvullende restricties — Je mag geen juridische voorwaarden of technologische voorzieningen toepassen die anderen er juridisch in beperken om iets te doen wat de licentie toestaat.
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[bookmark: _Toc133418682]Deel I - Verzamelen van informatie
[bookmark: _heading=h.1fob9te][bookmark: _Toc133418683]Opdracht 1: Achtergrondinformatie over de vindplaats - literatuurstudie
[bookmark: _heading=h.jygmjcd6spi7][bookmark: _heading=h.6dagtsc69ya2][bookmark: _heading=h.1al6yfy7dpt8]Namen teamleden: 

Maak een lijst van jullie bronnen:
· 
· 
· 
· 
· 

1. Wat denken jullie op dit moment wat er gevonden werd in de bergen?

	



2. Waarom denken jullie dat? 

	




Klad / Notities

	














EVALUATIE OPDRACHT 1:
	Docs met namen tijdig ingediend
	/1p

	onderzoeksvraag (volgens de regels vd kunst)
	/2p

	locatie gevonden en foto toegevoegd
	/1p

	literatuurstudie (I-M-S; citaties in de tekst; inhoudelijk correct en relevant)
	/4p

	conclusie uit jullie literatuurstudie
	/1p

	bronvermelding onderaan
	/1p

	TOTAAL
	/10p





[bookmark: _Toc133418684]Opdracht 2: Snelheid van het vergaan van vlees/botten. 
EVALUATIE OPDRACHT 2:
[bookmark: _heading=h.awi761asj8ki]
	Docs met namen tijdig ingediend
	/1p

	onderzoeksvraag (volgens de regels vd kunst)
	/1p

	Waarnemingen / resultaten (duidelijke opeenvolgende foto’s met datum en korte beschrijving erbij). 
	/4p

	verklaring / discussie waarbij je de resultaten bespreekt en interpreteert.
	/3p

	conclusie uit jullie literatuurstudie
	/1p

	TOTAAL
	/10p


[bookmark: _heading=h.gdmh83vtn7ib]


[bookmark: _Toc133418685]Deel II - DNA-analyse 
[bookmark: _Toc133418686]A. DNA-sequenties 
[bookmark: _Toc133418687]Opdracht 3: Bouw van DNA en genetische code
Resultaten van de BOOKWIDGET (10p). Verder worden er punten afgetrokken bij spieken, overleggen met iemand anders, niet rustig en zelfstandig werken, … 
[bookmark: _Toc133418688]Opdracht 4: Onderzoek de verwantschap tussen verschillende soorten op basis van DNA.
1. Wat denken jullie op dit moment wat er gevonden werd in de bergen? Is dit hetzelfde of verschillend aan wat jullie vorige week dachten? 

	



2. Waarom denken jullie dat? 

	



Klad / Notities

	




	
	leerling 1
	leerling 2

	gelijkenissen juist /2p
	
	

	stamboom /2p
	
	

	plaatsing onbekend organisme /1p
	
	

	Balst opdracht gelukt 2/
	
	

	Totaal: /7p
	
	





[bookmark: _Toc133418689]B. DNA-analyse door gel-elektroforese
[bookmark: _Toc133418690]Opdracht 5: Practicum gelelektroforese
Welke feedback kregen jullie van de leerkracht over (1) nauwkeurig pipetteren en (2
aandachtig en rustig luisteren naar de instructies. Wat hebben jullie daarmee gedaan?

	









 
[bookmark: _Toc133418691]Opdracht 6: Simulatie van restrictie enzymen
Welke feedback kregen jullie van de leerkracht over (1) correct knippen, correct plakken van groot naar klein en (2) rustig uitvoeren van de taak pipetteren. Wat hebben jullie daarmee gedaan?

	










[bookmark: _Toc133418692]Resultaten gelektroforese
Fluoresceer het juiste antwoord: 
· Komen de geknipte fragmenten DNA uit het bloed dat op de eerste steen gevonden werd (vondst 1) overeen met het DNA van het lijk?  JA / NEE
· Komt het DNA uit het bloed dat op de tweede steen gevonden werd (vondst 2)  overeen met het DNA van het lijk? JA / NEE
· Was er nog iemand aanwezig op het moment dat de persoon wiens beenderen we gevonden hebben overleed? JA / NEE
Probeer een conclusie uit les 3 te formuleren (beantwoord dus de onderzoeksvraag uit les 3): 
	











[bookmark: _Toc133418693]Deel III - 14C datering
[bookmark: _Toc133418694]A. Het atoommodel van Bohr
[bookmark: _Toc133418695]Opdracht 7
Bepaal de samenstelling van een helium-, een koolstof- en een stikstofatoom a.d.h.v. het atoomnummer en het massagetal.
	
	
	
	

	aantal protonen (p+)
	
	
	

	aantal neutronen (n0)
	
	
	

	aantal elektronen (e-)
	
	
	



[bookmark: _Toc133418696]B. Isotope nucliden
[bookmark: _Toc133418697]Opdracht 8
Bepaal de samenstelling van de isotope nucliden 
 en  en vergelijk ze met de samenstelling van het stabiele koolstof- en stikstofatoom.
	
	
	
	
	

	aantal protonen (p+)
	
	
	
	

	aantal neutronen (n0)
	
	
	
	

	aantal elektronen (e-)
	
	
	
	

	verschil
	
	



Welk van de drie elementaire deeltjes bepaalt de chemische eigenschappen van een atoom (m.a.w. wat maakt dat een atoom een koolstofatoom is en bv. geen stikstofatoom)? Beantwoord en motiveer je keuze.

	







[bookmark: _Toc133418698]C. Radioactief verval
[bookmark: _Toc133418699]Opdracht 9
Wat kan je na deze simulaties besluiten over instabiele isotopen? 
	



[bookmark: _Toc133418700]Opdracht 10
Het onstabiele -atoom wordt dus omgezet in het stabiele -atoom. Bekijk nog eens de gegevens van opdracht 9. Wat gebeurt er juist?
	



Wat kan je daaruit besluiten over het soort radioactief verval, dus het soort uitgezonden straling? 
	



[bookmark: _Toc133418701]D. Koolstof-14-datering
[bookmark: _Toc133418702]Opdracht 11: halfwaardetijd van Emenemium
Resultaten
	Aantal keren schudden
	Aantal nog niet vervallen Emenemium moederatomen
	Aantal Boonium atomen

	0
	100
	0

	1
	 
	 

	2
	 
	 

	3
	 
	 

	4
	 
	 

	5
	 
	 

	6
	 
	 

	7
	 
	 

	8
	 
	 

	9
	 
	 

	10
	 
	 

	11
	 
	 

	12
	 
	 


  tijd (aantal keren schudden)
 N(t) aantal radioactieve emenemium atomen

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





Conclusie
De halfwaardetijd van de Emenemium atomen is: ______________ ronden

[bookmark: _Toc133418703]Opdracht 12
0. We starten met 10 000 radioactieve kernen. Hoeveel halveringstijden zijn er verstreken als er 7 500 kernen zijn vervallen?
	



0. We starten met 100 000 kernen. Hoeveel kernen zijn er over na 4 halveringstijden?
	



0. We starten met 1 000 kernen. Na hoeveel halveringstijden is er 12,5% van de kernen over?
	


[bookmark: _Toc133418704]Slot
Volgende les zijn de resultaten van de 14C-datering beschikbaar waarmee jullie de leeftijd van de vondst kunnen bepalen. Wat denk je op dit moment wat ons stoffelijk overschot zou kunnen zijn: Een recent, verdacht overlijden, een verongelukte alpinist, een soldaat uit WO I of misschien zelfs een historisch waardevolle vondst? Motiveer kort je antwoord.

	




[bookmark: _Toc133418705]Deel IV - Machten, logaritmen en 14C-datering
[bookmark: _Toc133418706]Opdracht 13
Leg aan de hand van de definitie van een natuurlijke macht zo precies mogelijk uit waarom de bovenstaande rekenregels geldig zijn.

	







[bookmark: _Toc133418707]Rationale machten
[bookmark: _Toc133418708]Opdracht 14
Leg in eigen woorden uit wat het precies betekent dat de bovengenoemde halfwaardetijd 
5 730 jaar is.
	









[bookmark: _Toc133418709]Opdracht 15
Vul de volgende tabel aan.  Noteer in de tweede kolom telkens hoeveel 14C -atomen er nog aanwezig zijn in de vorm met  een natuurlijk getal.
	
	aantal 14C -atomen in het organisme


	0 jaar na afsterven

	


	5 730 jaar na afsterven

	

	11 460 jaar na afsterven

	

	17 190 jaar na afsterven

	

	28 650 jaar na afsterven

	


	45 840 jaar na afsterven

	



[bookmark: _Toc133418710]Opdracht 16
Vul hieronder op de stippellijntjes aan welk getal je dan zou noteren in de tweede kolom van die rij.
	
	aantal -atomen in het organisme


	2 865 jaar na afsterven

	





[bookmark: _Toc133418711]Toepassing rationale machten op radioactief verval
[bookmark: _Toc133418712]Opdracht 19 

Je weet al dat de halfwaardetijd van 14C gelijk is aan 5 730 jaar. Als een levend organisme sterft, hoeveel procent van de oorspronkelijke hoeveelheid 14C  is er dan nog aanwezig na 1000 jaar?

[bookmark: _Toc133418713]Logaritmen
[bookmark: _Toc133418714]Opdracht 20
Bereken de volgende logaritmen met het rekentoestel.
1. 

1. 

1. 


[bookmark: _Toc133418715]Toepassing logaritmen op radioactief verval
[bookmark: _Toc133418716]Opdracht 21 
De halfwaardetijd van een bepaalde radio-isotoop van Nikkel is 100 jaar. Na hoeveel jaar is nog ongeveer 75 % van de oorspronkelijke hoeveelheid hiervan aanwezig?
	



[bookmark: _Toc133418717]Opdracht 22
Er werd opgemeten dat onze vondst nog 52,7 % van het oorspronkelijk aantal  bevat. Bepaal nu de leeftijd van deze vondst in jaren.
	



[bookmark: _gjdgxs][bookmark: _Toc133418718]Deel V - Verwerking proef: bewaren van vlees
[bookmark: _Toc133418719]Opdracht 23: 
Wetenschappelijk verslag op basis van foto’s. (15p) 

[bookmark: _Toc133418720]Opdracht 24
Maak een timelapse van jullie foto’s. deze presenteren jullie op het einde van de les. Je kan hiervoor google presentations gebruiken, maar mag ook een ander programma gebruiken als je wilt. Voor je foto’s gelden dezelfde regels als voor in het verslag. 
EVALUATIE: 5p 

[bookmark: _Toc133418721]Slot - Opdracht 25 
Probeer even na te denken onder welke omstandigheden deze persoon leefde en gestorven is. 
In welk jaar is deze persoon overleden indien zijn overschotten ongeveer 5925 jaar oud zijn? 

	



Probeer door bronnen op het internet raad te plegen, een hypothese op te stellen over waarom de stoffelijke overschotten zo goed bewaard kunnen zijn. 

	



[bookmark: _Toc133418722]Bronnen
Maak hier een geautomatiseerde bronnenlijst door je websites in te voegen via ‘citaties’. 

EVALUATIE: 5p 


[bookmark: _Toc133418723]Finale - Wie of wat hebben we nu uiteindelijk gevonden? 
[bookmark: _t2lu7zq5pjeb][bookmark: _dm5mldl85otk]De restanten die we vonden behoorden tot: 
	


[bookmark: _qidz6jielyqp]
[bookmark: _Toc133418724]Opdracht 26: Leefomstandigheden ten tijde van XXX
Vorige les berekende jullie dat XXX stierf in 3902 v.C.. Hoe leefde mensen in die tijd? Over welke tijd hebben we het hier zelfs eigenlijk? 
Probeer een aantal figuren hieronder te plakken die demonstreren hoe die tijd eruit zag. Je mag in korte zinnetjes beschrijven wat je gevonden hebt. 
FIGUREN: 
[bookmark: _v6fhxuy62a5j]
[bookmark: _7f2eglra8u1i]


Had je het juist? Je zal het zo ontdekken in het afsluitende filmpje… 
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